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1. OPIS TECHNICZNY

1.1 Temat opracowania

Tematem niniejszego opracowania jest projekt instalacji elektrycznych w Sali oddziatu
przedszkolnego w budynku Publicznej Szkoty Podstawowej w Mystakéwku
Niniejsze opracowanie zawiera :
a) wykonanie zalicznikowej linii zasilajgcej przewodem YDYzo 3x6 mm?
b) zabudowe rozdzielnicy przytaczeniowej Rp
¢) wykonanie:
o instalacji elektrycznych oswietlenia w systemie TN-S,
o instalacji gniazd wtyczkowych w systemie TN-S,

1.2 Podstawa opracowania

zlecenie na wykonanie projektu

projekt architektoniczno — budowlany

wizja lokalna i ustalenia z inwestorem

obowigzujgce normy, przepisy i aktualne katalogi materiatéw i urzagdzen
elektroinstalacyjnych

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r w sprawie warunkdéw
technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie z pdzniejszymi
zmianami

1.3 Bilans mocy

Zapotrzebowanie na moc elektryczng w projektowanym magazynie:

moc wspotczynnik | moc
Lp | Nazwa odbiorow zainstalowana |jednoczesnosci | szczytowa
P[kW] k P[kW]
1 | Oswietlenie 0,6 1 0,6
2 | Gniazda 1-f 230V 4 1 4
Razem 4,6
- napiecie zasilania..........cccevninienreeenennnn. 230V, 50Hz
- moc zainstalowana............ccceeeevienniinnes 4,6kW
= MOC SZCZYEOWA....euviiernrirennsniernnsrsrannnnss 4,6 kW
- WSPOICZYNNIK MOCY..cccvveveeeeiiirnneeeen tg9< 0,4
- pomiar energii........ccceervveerrienens 3-fazowy bezposredni istniejacy

Moc szczytowa w projektowanej instalacji wynosi Ps=4,6 kW, przy zadanym przez dostawce
energii tg ¢ < 0,4 maksymalna warto$¢ pradu wynosi Isz=22,0 A

1.4 Zasilanie w energie elektryczng

Zasilanie w energie elektryczng projektowanego oddziatu przedszkolnego wykonaé nalezy
w ramach istniejacej mocy przytaczeniowej przewodem typu YDYzo 3x6mm2 od istniejgcej tablicy
bezpiecznikowej w budynku szkoty. W tablicy zabudowac zabezpieczenie 1-fazowe typu S301B25A
z ktdrego wyprowadzi¢ projektowany przewdd typu YDYzo 3x6mm?. Przewdd uktadac w rurze
elektroizolacyjnej PCV w bruzdzie pod tynkiem.



1.5 Rozdzielnica przylaczeniowa Rp

Rozdzielnice przytgczeniowg Rp zaprojektowano w postaci skrzynki rozdzielczej w obudowie
z tworzywa elektroizolacyjnego o szczelnosci min IP31 i odpornosci przed udarami
mechanicznymi IK 10, napiecie znamionowe 400V. Rozdzielnice przytgczeniowg Rp nalezy
zabudowac w Scianie w przygotowanej wnece na wysokosci min 1,6 m (dolna krawedz) nad
poziomem posadzki w miejscu zaznaczonym na rys. nr 1. Rozdzielnice przytaczeniowa Rp
wyposazy¢ zgodnie z rys. 3 w wytgcznik gtdwny np. roztgcznik typu FRX302/100A, wytaczniki
réznicowo-pragdowe, ograniczniki przepie¢, wytaczniki instalacyjnych typu S i lampki sygnalizujgce
obecnos¢ napiecia o kolorach czerwony, zotty i zielony. Na drzwiczkach rozdzielnicy
przytgczeniowej Rp nalezy zabudowac tabliczke ostrzegawczg ,,NIE DOTYKAC URZADZENIE
ELEKTRYCZNE.

1.6 Instalacje oswietlenia podstawowego i gniazd wtyczkowych

Instalacje o$wietleniowe i gniazd wtyczkowych wykonaé nalezy przewodami o napieciu
znam. 750V, typu YDYzo 3x1,5 mm? obwody oéwietlenia podstawowego, YDYzo 4x1,5 mm?
o$wietlenia awaryjnego, YDYzo 3x2,5 mm? obwody gniazd wtyczkowych jednofazowych. Przewody
uktada¢ w bruzdach pod tynkiem o min. grubosci 0,5cm. Pofaczenia elektryczne przewoddw
wykonywac w puszkach instalacyjnych gtebokich zastosowaniem tgczéwek typu Wago.
Zastosowany osprzet elektroinstalacyjny winien by¢ wykonane z tworzyw niepodtrzymujacych
i nierozprzestrzeniajacych ptomienia oraz posiadac atesty dopuszczajace do stosowania
w instalacjach elektrycznych. Projektowane instalacje wykona¢ zgodnie z rys 1i 2. Z uwagi na
zagrozenie porazenia pradem elektrycznym przedszkolakéw gniazda wtykowe 230V nalezy
stosowac z przystong przeciw dzieciom i umieszczac poza zasiegiem reki tzn. na wysokosci min.
1,6-1,8m nad posadzka.

1.7 Instalacje oswietlenia awaryjnego

Doboru opraw o$wietlenia awaryjnego i ich rozmieszczenie wykonano w oparciu o norme PN-
EN 1838 -2005i program komputerowy DIALux 4.1. Rozmieszczenie opraw o$wietlenia
awaryjnego przedstawione zostato na rys. 1. Zaprojektowano oprawy dwufunkcyjne tzn. w
normalnych warunkach petnig funkcje oswietlenia podstawowego a w przypadku zaniku napiecia
w rozdzielnicy Rp zostang zataczone przed uptywem 2 sekund z wiasnych akumulatoréw na czas
nie mniejszy niz 1 godzina. Oprawy awaryjne na drogach ewakuacji i w strefie otwartej winny

zapewnia¢ minimalne natezenie oSwietlenia przedstawione na ponizszym rysunku.

OSWIETLENIE OSWIETLENIE
DROGI EWAKUACYJNEJ STREFY OTWARTEJ

e —

>0,5Ix
na poziomie
0,5m podiogi

| im |
I 1

2m
I 1

‘ 0,51x 1lx 0,5Ix
I

Rys 1 Minimalne parametry o$wietlenia awaryjnego

Zgodnie z PN-EN 1838 -2005 Oswietlenie awaryjne nalezy zastosowaé oprawy wyposazone
w diodowe wskazniki standw pracy lampy (autotest) informujgce o stanie natadowania
akumulatora, umieszczone w lampie tak aby byly czytelne z poziomu podtogi. Oprawy awaryjne



oznaczy¢ poprzez nadanie nr logicznego (np. 1,2). Zasilanie opraw wykonac przewodami YDYZo
4x1,5mm? L,L,N,PE

Winny by¢ wykonane w drugiej klasie ochronnosci oraz posiada¢ odpowiednie certyfikaty
bezpieczenstwa CNBOP dopuszczajgce do stosowania w budownictwie. Przed oddaniem
przedszkola do uzytku wykonawca dokona pomiaréw natezenia oSwietlenia, protokdt z wynikami
przekaze inwestorowi.

1.8 Ochrona od porazen pradem elektrycznym

Zgodnie z PN-HD 60364-4-41:2017 w projektowanych instalacjach elektrycznych nalezy
zastosowac ochrone przeciwporazeniowg przed dotykiem bezposrednim (podstawowg) urzadzen,
ktorg stanowic bedzie izolacja robocza przewoddw oraz stosowanie obuddw osprzetu i oston
wykonanych z materiatéw elektroizolacyjnych o stopniu ochrony co najmniej IP20. Ochrone
podstawowg nalezy uzupetni¢ przez zainstalowanie wytgcznikéw roéznicowo- prgdowych o pradzie
znamionowym 40A, oraz pradzie wytgczenia -In= 0,03A. Catosc instalacji nalezy wykonac
przewodami trzyzytowymi.

Jako ochrone przy uszkodzeniu (dodatkowg) przed dotykiem posrednim nalezy zastosowac
samoczynne wytgczenie zasilania w uktadzie TN - S z czasem wytgczenia tw < 0,4s (warunki
$rodowiskowe normalne napiecie dotykowe dopuszczalne dtugotrwale <50V, pokoje, korytarze) i
tw =< 0,2s (warunki Srodowiskowe szczegdlne napiecie dotykowe dopuszczalne dtugotrwale <25V,
tazienka, zmywalnia). Polega to na prowadzeniu osobnych  przewodéw ochronnych PE,
neutralnych N i tgczeniu ich na osobnych odpowiednio oznaczonych zaciskach osprzetu
i urzadzen. Do przewodu ochronnego PE nalezy podtgczaé metalowe (przewodzace prad
elektryczny) obudowy i konstrukcje urzadzen elektrycznych

Rozdzielnice Rp wyposazy¢ nalezy w listwy N i PE. Listwe PE rozdzielnicy Rp potaczy¢ z
lokalng a nastepnie z gtdwna szyng uziemiajaca (GSU). Listwa PE w rozdzielnicy Rp bedzie petnic
funkcje lokalnej szyny uziemiajgcej (LSU). Szyny LSU GSU potaczy¢ z uziomem, ktérego
maksymalna wartos¢ rezystancji nie powinna przekracza¢ wartosci:

Ruz < 10Q

1.9 Ochrona przepieciowa
W projektowanej rozdzielnicy przytgczeniowej Rp nalezy zabudowa¢ modutowe ograniczniki
przepie¢ klasy B+C, 6kA/280Vnp. prod. Legrand lub Dehn. Ograniczniki nalezy przytaczy¢ do
zaciskdw fazowych i zacisku N przewodami LY 4 mm? z zaciskiem PE.
1.10 Uwagi koncowe
Zakonczenie robot winno by¢ potwierdzone sprawdzeniami odbiorczymi zgodnie z PN-HD

60364-6:2016-07 Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$¢ 6 Sprawdzenie.

1.11 ZESTAWIENIE MATERIALOW

1 | Przewdd YDYzo 3x6 mm? 20m
2 | Przewdd YDYzo 3x1,5 mm? 200m
3 | Przewdd YDYzo 3x2,5 mm? 200m
4 | Przewdd YDYz0 4x1,5 mm? 150m
5 | Przewdd LY 4 mm? 20m
6 Rura PCV 28mm 20m
7 Rura PCV 22mm 80m
8 Puszka gteboka pod osprzet elektroinstalacyjny 23 szt




9 taczéwki Wago 2,5mm 150szt

10 | Kotki rozporowe 8/50 300szt

11 | Zaprawa tynkarska 50kg

12 | Rozdzielnica Rp wyposazona wg rys 3 1kpl

13 | Gniazda podwdjne 230V/16A 1P+N+PE z przystong przeciw dzieciom 10szt

14 | tacznik schodowy koficowy 230V/10A min IP20 4szt

15 | tacznik Swiecznikowy 230V/10A min IP20 2szt

16 | acznik pojedynczy 230V/10A min IP20 4szt

17 | Oprawa Luxiona EDGE S 24 PC LED 2600LM E CMW  IP54 840, 5szt
230V/21W

18 | Oprawa Luxiona EDGE S 24 PC LED 2600LM IP54 840 awaryjna 8szt
dwufunkcyjna 230V/21W/3W

19 | Oprawa Luxiona COMPACT LED N 32W PLX Il kI 620x620 4000K 11szt
3600Im

20 | Wytacznik nadpradowy S301B25A w obudowie S2 1kpl

Uwaga :

Dtugos¢ przewodow i iloS¢ osprzetu podano w/g wyliczen na podstawie dokumentacji
budowlanej. Rzeczywiste obmiary zostang ujete w kosztorysie powykonawczym

1.12 Obliczenia techniczne

1.12.1 Sprawdzenia doboru kabli na obcigzalno$¢ pradowa dopuszczalng diugotrwale
a) przewdd zasilajgcy YDYzo 3x6 mm? L= 20m od tablicy bezpiecznikowej do rozdzielnicy
przytaczeniowej Rp

Prad obliczeniowy Iz dla Ps=4,6 kW
] P 4600

B U-cosp 230.093
Zaprojektowany kabel zasilajgcy YDYzo 3x6mm? L= 20m sposéb uktadania w $cianie w rurze A2 o
pradzie dtugotrwatego obcigzenia:
I,= 29A - wg PN-HD 60364-5-52:2011 Dobdr wyposazenia elektrycznego. Oprzewodowanie.
Zaprojektowano zabezpieczenie S301B25A
Warunki do spetnienia :Iz<I, < I,
22A < 25A <29 A warunek spetniony
,<1,451,
1,45x 25A < 1,45x29A
36,25A <42,05A  warunek spetniony

Is - prad obliczeniowy w obwodzie elektrycznym

1z - obcigzalnos¢ pradowa dtugotrwata przewodu

In - prad znamionowy urzadzenia zabezpieczajgcego

12 - prad zadziatania urzadzenia zabezpieczajacego w okreslonym czasie

=22[A4]

Whiosek: kabel YDYzo 3x6mm? L= 20m od tablicy bezpiecznikowe]j do rozdzielnicy
przytgczeniowej Rp jest chroniony od przecigzen

b) przewdd YDYzo 3x2,5mm? L=35m do gniazda 230V
Prad obliczeniowy Ig dla Ps = 2,0 [kW]:

I P 2000 [A]

= = =94
B U-cose 230.0,93
Zaprojektowany przewéd YDYzo 3x2,5mm? L= 15m sposéb uktadania B2 o pradzie
diugotrwatego obcigzenia:
Iz= 18,5 A - wg PN-HD 60364-5-52:2011 Dobdr wyposazenia elektrycznego. Oprzewodowanie

Zastosowany wytacznik nadpragdowy w rozdzielnicy Rp S301B16A Warunki do spetnienia :




Ig<I, <1,
9,4A < 16A < 18,5A  warunek spetniony
[,<1,451;
1,45x 16A < 1,45x18,5A
23,2A < 26,8A  warunek spetniony

Is - prad obliczeniowy w obwodzie elektrycznym

1z - obcigzalnos¢ pradowa dtugotrwata przewodu

In - prad znamionowy urzadzenia zabezpieczajgcego

12 - prad zadziatania urzadzenia zabezpieczajacego w okreslonym czasie

Whiosek: przewdd YDYZo 3 x 2,5 mm2 do gniazda 230V w Rp jest chroniony od przecigzen
1.12.2 Obliczenie spadkow napiecia AU,

Zgodnie z tablicg G.52.1 normy PN-HD 60364-5-52;2011 spadek napiecia dla instalacji typu A-
instalacje niskiego napiecia zasilane bezposrednio 2z publicznej sieci dystrybucyjnej niskiego
napiecia wynosi do 3% dla instalacji oswietleniowych i 5% dla innych odbiornikéw.

Obliczenia spadku napiecia AUs, na odcinku od tablicy bezpiecznikowej do rozdzielnicy
przytagczeniowej Rp przewéd YDYzo 3x6mm?

Dopuszczalny spadek napiecia na odcinku od tablicy bezpiecznikowej do najbardziej odlegtego
gniazda wtykowego zatozono:
AUq, <3%

200.[8 -Ll B 200-22-20 _12[(y]
y-S-Un 556230 ~°°
Obliczenia spadku napiecia AUydo gniazda 230V przewdd YDYzo 3x2,5mm?L=25m
2-100-7,-L ) .94.
AU = B M :2 100-9.,4 25:1’5[%]
% y-S-Un 55-2,5-230
Warunek do spetnienia: > AUy <3%
(1,2 +1,5)%< 3%
2,7%< 3% - warunek spetniony
Suma spadkoéw napieé¢ na projektowanym odcinku tj od tablicy bezpiecznikowej do gniazda
1fazowego wynosi 2,7 % i jest mniejsza od wartosci dopuszczainej 3%.

AU% =

1.12.3 Sprawdzenie ochrony przeciwporazeniowej
Skuteczno$¢ ochrony bedzie zapewniona przy spetnionym warunku:

Uo > Zs * Ia
Ia =k *In
gdzie:
Uo — warto$¢ skuteczna napiecia znamionowego, [V]
Zs — impedancja petli zwarciowej [Q]
Ia — prad zapewniajgcy samoczynne zadziatanie wyfacznika S w czasie zwarcia jedno lub wielofazowego [A]
I,— wartos¢ znamionowa pradu wytacznika S, [A]
ki — krotnos¢ pradu znamionowego dla zadziatania cztonu wyzwalacza elektromagnetycznego wytgcznika typu S

Uwaga : Ze wzgledu na brak danych o parametrach transformatora i linii zasilajgcej dokonano
obliczen dopuszczalnych wartosci impedancji petli zwarcia jednofazowego



Zwarcie jednofazowe w rozdzielnicy Rp

Przewdd zasilajgcy  YDYzo 3 x 6 mm?
Zabezpieczenie na poczatku kabla zasilajgcego S301B25A
Warunki sSrodowiskowe — normaline,
Minimalny czas zadziatania zabezpieczenia dla zwarcia jedno lub wielofazowego t < 0,4 s.
Obszar zadziatania dla S301B25A dla warunkéw $rodowiskowych normalnych wynosi k=5 to
prad wytgczenia Ia= 125A,

- zabezpieczenie gtowne

la=ki-In=5-25="125[A]
Uo 230

< < T -
ZSmax <0875 08+ 2 =140

e

Zwarcie w gniezdzie jednofazowym — zaprojektowane zabezpieczenie S303B20A
Dla wytacznika S o charakterystyce czasowo-pradowej typu B ki wynosi 3 =5 przyjeto ki =5

la=ki-In=5-16 = 80[A]

Uo 230
<0R.Z% <oRr.=2Y _
ZsmaX_O,S 3 <0, 20 2.3[Q]

Zsmax— Maksymalna wartos$¢ impedancja petli zwarcia jednofazowego [Q]
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3. Oswiadczenie projektanta

Ttuchowo dn. 23.12.2019r

OSWIADCZENIE

Zgodnie z trescig art. 20 ust. 1 Ustawy Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r tekst
aktualny i ujednolicony na rok 2019 oswiadczam, ze projekt instalacji elektrycznych dla
robot budowlanych w Sali przedszkolnej Publicznej Szkoty Podstawowej
w Mystakéwku zostat wykonany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami techniczno —

budowlanymi i zasadami wiedzy technicznej.

Projektant instalacji elektrycznych :
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